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A képzés célja:

A képzés célja olyan gépbiztonsagi szakmérnokok képzése, akik alkalmasak lesznek egy
berendezés tervezése és gyartasa soran azonositani a gépek megfeleléségére és biz-
tonsagara vonatkozd jogszabdlyokat és harmonizalt szabvanyokat. Ismeri a jogszaba-
lyok altal elGirt megfeleléségértékelési eljarasokat. Ismeri a gépbiztonsaghoz tartozo
legfontosabb szabvanyokat, a kockazatelemzés és kockazatcsokkentés lépéseit, kiilonds
tekintettel a gépek funkcionalis biztonsagat szolgaldé pneumatikus, hidraulikus és villamos
megoldasokat és eszkozoket. Ismeri és alkalmazza a gépbiztonsag teriiletén alkalmazott
szoftvereket. Alkalmasak a gépek és berendezések tervezésére, megfeleldségértékelésé-
re és biztonsagi vizsgalataira 6sszhangban a gépbiztonsagi eldirasokkal.

Kiknek ajanljuk:

A képzést elsdsorban gépek tervezésével és gyartasaval foglakozd szakembereknek ajanljuk,
akik szeretnék elmélyiteni a tudasukat a kiilonb6z6 technoldgiak, hidraulikus, pneumatikus,
villamos és mechanikai rendszerek gépbiztonsagi elirasaiban és szeretnének megismerked-
ni az adott iparagra jellemz6 gépbiztonsagi megoldasokkal és eszkdzokkel. Ajanljuk tovabba
a képzést azoknak a vezetoknek, projektmenedzsereknek, akik szeretnék részletesen meg-
ismerni gépek CE megfelel6ség értékelési eljarasokat, kockazatérzékelési és csdkkentési

mddokat, dokumentacids kotelezettségeket és mindezek vonatkozo jogszabalyi hatterét.

akik mélyebb ismereteket kivannak szerezni a gépek megfelelésége, miiszaki megbizhato-

I A képzést ajanljuk azoknak az Gizemeltetéssel foglakozd, munkavédelmi szakembereknek,
saga, lizembe helyezéskor és id6szakosan elvégzett biztonsagi vizsgalatok vonatkozasaban.

tevékenységet latnak el a gépek megfelelsége, biztonsaga teriiletén, beleértve a munka-

I A képzés elvégzését ajanljuk azoknak, akik ellen6rzd, jovahagyo, igazold vagy tanusitd
védelmi és hatdsagi szakembereket.

A képzés helyszine:

Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetem, Miiszaki Intézet, Mechatronika tanszék.
Cim: 2100 Go6dollo, Pater Karoly ut. 1.

A felvétel feltétele(i):

Szakmérnok: Miszaki képzési teriileten legalabb alapképzésben (korabban fdiskolai szintd
képzésben) szerzett oklevél és mérnok szakképzettség.
Szakember: Alapképzésben (ideértve a fGiskolai végzettséget is) szerzett fokozat és szakképzettség.

Képzés inditasanak féléve:

Tavaszi félév

Finanszirozasi forma: 6nkoltséges
Onkoltségi dij: 450 000 Ft/félév
Képzési ido: 2 félév
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Képzés gyakorisaga:

Kéthetente péntek (10-t6l 18 6raig) és szombat (8-t6l 16 6raig)
Félévente 8 alkalommal

Jelentkezés maddja:

A https://uni-mate.hu honlap Felvételi — Szakiranyl tovabbképzések meniipontja alatt
elérhetd jelentkezési lapon

Csatoland6 dokumentumok:

Oklevél szkennelt valtozata, kétnyelv(i oklevél esetén mindkét oldal szkennelt valtozata
Képzés kezdete:

2027. februar 12.
Jelentkezési hatarido:

Februarba induld képzésre: 2027. januar 15.

A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Ipari gépek biztonsaga szakmérnok szakiranyd tovabbképzési szak
A szakiranyu tovabbképzés megnevezése angolul:
Safety of industrial machinery

A szakiranyu tovabbképzésben szerezheto szakképzettség oklevélben
szerepléo megnevezése:

Gépbiztonsagi szakember/szakmérnok
A szakképzettség oklevélben szereplo megnevezése angolul:

Industrial Machine Safety Engineer
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FO egyiittmiikodo partner

A SAASCO Tanacsado és Mérnoki Iroda Kft. 2010-es megalapitasatdl kezdve a biztonsag
és jogi megfeleldség elGsegitése érdekében nyujt miiszaki és menedzsment tanacsadoi,
képzési és vizsgalati szolgaltatasokat a hazai és a nemzetkozi piacon is. Ezek els6 sorban
a termékek eurdpai megfeleldségével kapcsolatosak, azon beliil is a CE jel6lés témakorére
fokuszalva a kovetkez6 teriileteken:

* ipari gépek, robotrendszerek
e orvostechnikai eszk6zok
 egyéb mliszaki termékek

Ugyfelei tervezdk, gyartdk és lizemelteték vagy akar termék forgalmazok korébdl keriilnek
ki a legkisebb hazai vallalkozasoktdl a legnagyobb multinacionalis vallalatokig (pl. BOSCH,
Knorr-Bremse, DENSO...) bezardlag.

Jelenleg Budapesten és Gyongyoson 1évo irodaibdl 20 foallasy, jellemzéen mérnoki végzett-
ségli munkatarssal miikddik, évi tobb mint 250 megfeleldségértékeléshez kapcsolddo pro-
jektet végrehajtva és tobb szaz fot képezve kiilonféle tanfolyamok és tréningek keretében.

Az ipari berendezések helyszini biztonsagi vizsgalataihoz sajat mliszerparkkal rendelkezik,
amelyekkel a ledllasi idok vagy utanfutasi mérésektdl kezdve a villamos méréseken at a
kollaborativ robotok, vagy autondm vezetonélkiili jarmlivek (itkdzési erejének meghataro-
zasaig el tudja végezni.

laborral tudja az elvart Gizemeltetési kdrnyezetben biztositani.

A SAASCO Kft. az egyik alapitdja a QTICS Group csoportnak, amelynek tagjai igen széles
vizsgalati, ellendrzési és tanusitasi, valamint szakért6i portfélidval és azonos munkaszem-
Iélettel és modszerekkel allnak az érdeklddok és ligyfelek szolgalatara. Tovabba egyik ala-
pitéja a ConformiTICs Lab Kft-nek, amely akkreditalt vizsgaldlaborként végez villamos és
mechanikus vizsgalatokat.

A cég ISO 9001 és ISO 13485 szabvanyok szerint tanusitott minGségiranyitasi rendszert md-
kodtet, amelyet harom alapvetd, egymassal egyenértékl szempontként a kapcsolattartas,
szakmaisag és a hataridok hataroznak meg.

l Az orvostechnikai eszkdzok hasznalhatdsagi (usability) vizsgalatait sajat fejlesztés(i mobil

MATE Szakvezeto: SASSCO Szakmai vezeto:
Dr. Foldi Laszl6 Jozsef egyetemi docens, tanszékvezetd Berencsi Bence ligyvezet6 igazgatd
E-mail: foldi.laszlo@uni-mate.hu SAASCO Tanacsadd és Mérnoki Iroda
Telefon: +36 20 545 10 27 E-mail: berencsi.bence@saasco.hu
Oktatasi azonositd: 72133636246 Telefon: +36 20 589 50 99
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I. félév

Tantargy megnevezése
El6add

Eloadas| Gyak. Labor| Kovetemény| Kredit

Gépek CE jelolése és iizembe helyezése

Berencsi Bence 8 0 0 v 4
Gépbiztonsagi alapszabvanyok

Foldi LaszI6 8 0 0 v 4
Pneumatikus hajtasok biztonsaga .

Foldi LaszI6 8 0 8 gy-J- 5
Hidraulikus hajtasok biztonsaga .

Foldi LaszI6 8 0 8 gy-J- 5
Mechar_ukus védelmi megoldasok 4 0 0 avi. 3
Berencsi Bence

Biztonsagi érzékel6k .

Téth Janos 4 0 0 gy-J. 3
Gépek villamos szerkezetinek biztonsaga .

Erdélyi Viktor 8 0 8 gy-J- 5
Szakdolgozat készités 1. 0 4 0 av.i. 3

Janosi LaszIo

II. félév

T?,“t?rgy megnevezese Eloadas| Gyak.| Labor] Kovetemény
Eloado
0 8 j

Biztonsagi vezérlok
Kucsera Péter

ay.j. 4

Ipari robotrendszerek biztonsaga

Berencsi Bence 4 0 4 9y-J. 4

Vezérlorendszerek biztonsaga

Foldi Laszlo 8 0 8 ay.j- 5

Specialis veszélyek és kockazatok
kezelése 10 0 0 ay.j. 4
Berencsi Bence

Gépek megfeleloség értékelése

Berencsi Bence 4 0 Z 9y-J- 4
Szakdolgozat készités 2.

Valasztott konzulens 0 30 0 gy.J. 7
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Tantargy neve: Gépek CE jelolése és iizembe helyezése

Ipari gépek életciklusan keresztiill a jogi megfeleléség és biztonsag szerepének,
értelmezésének bemutatasa. Kiemelten az EGT-n belill értelmezend6 termékmegfe-
leléséggel, megfeleloségértékeléssel, akkreditacioval és piacfelligyelettel kapcsolatos
szabalyok attekintése az ,Uj jogszabalyi keret” (NLF) alapjan.

Ezen belill is a gépek esetén kotelezd CE jel6lési folyamat és lépéseinek bemutatasa
az ezzel kapcsolatos feleldségekkel egyiitt a vonatkozd jogszabalyok alapjan (gépdi-
rektiva, kisfesziiltségl direktiva, stb.).

Tovabba a forgalomba hozatal utani izembe helyezési vagy hasznalatbavételi feladatok
attekintése majd az (izemeltetés soran végzett jelentds modositasok kovetkezményeinek,
kapcsolodo feladatoknak értelmezése, ismertetése.

Tantargy neve: Gépbiztonsagi alapszabvanyok

A targy célja a legfontosabb gépbiztonsagi alapszabvany EN ISO 12100 targyalasa,
gépek biztonsagos kialakitas altalanos elveinek tisztazasa és a kialakitas Iépéseinek
ismertetése. A targy kitér a kockazatértékelés |épéseire, mddszereire. Ismertetésre
keriilnek a kockazatcsokkentés lépései: beépitett tervezdi biztonsag, mlszaki védelem
és kiegészit6 véddintézkedések, hasznalati informacio. A kockazatfelmérés és a kocka-
zatcsokkentés dokumentalasa.

Bemutatasra kerlil a kockazatcsokkentés vezérlorendszerek biztonsaggal dsszefliggd
részét targyald EN ISO 13849-x szabvanycsalad is. Alapvet6 fogalmak tisztazasa, mint
a vezérlérendszerek megbizhatdsag (PFHd), biztonsagi teljesitményszint (PL), biz-
tonsagi funkcid (SF), vezérlési kategdridk (CAT), veszélyes meghibasodasig eltelt
atlagos id6 (MTTFd), diagnosztikai lefedettség (DC), kdzbs okd meghibasodasok és
azok ellen tett intézkedések (CCF), szoftverbiztonsagi kdvetelmények.

A targykeretein bellil kitériink a validalas mddszereire és ezek miiszaki dokumentalasara.
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Tantargy neve: Pneumatikus hajtasok biztonsaga

A pneumatikus hajtasok és elemek alapismeretei. A pneumatikus hajtasok esetén
alkalmazott biztonsagi funkcidk ismertetése (VDMA 24584) biztonsagos nyomaték
lekapcsolas (STO), biztonsagos megallitas és lezaras (SSC), biztonsagos mozgasirany
(SDI), biztonsagos energia mentesités (SDE), biztonsagos energia alatt tartas (SE),
biztonsagosan csokkentett erd (SLT), biztonsagosan csokkentett sebesség (SLS).

A felsorolt biztonsagi funkciok megvalodsitasa kilonbdzo vezérlési kategdriaknal és kii-
I6nb6z0 biztonsagi teljesitményszinten. A megvaldsitas eszkozei, és a megvalositas telje-
sitmény szintjének ellendrzése. A biztonsagi funkciok kivalasztasi kritériumai. A felhasz-
nalt pneumatikus eszkdzok biztonsag szempontjabdl relevans (termék megbizhatdsagi
adatok) értelmezése, értékének meghatarozasa adott alkalmazas esetén.

A siritett levegd alkalmazasanak jellemzdi, a pneumatikus teljesitményatvitel, a rend-
szerek és szerkezeti elemeik altalanos szabalyai és biztonsagi kovetelményei (ISO 4414)

Tantargy neve: Hidraulikus hajtasok biztonsaga

A hidraulikus hajtasok és elemek alapismeretei. A hidraulikus hajtasok esetén alkalmazott
biztonsagi funkciok ismertetése (VDMA 24584), biztonsagos nyomaték lekapcsolas (STO),
biztonsagos megallitas és lezaras (SSC), biztonsagos mozgasirany (SDI), biztonsagos
energia mentesités (SDE), biztonsagos energia alatt tartas (SE), biztonsagosan csokken-
tett erd (SLT), biztonsagosan csokkentett sebesség (SLS).

A felsorolt biztonsagi funkciék megvaldsitasa kiilonb6z6 vezérlési kategdriaknal és kiilon-
bdz6 biztonsagi teljesitményszinten. A megvaldsitas eszkozei, és a megvaldsitas teljesit-
mény szintjének ellendrzése. A biztonsagi funkciok kivalasztasi kritériumai. A felhasznalt
hidraulikus eszkdzok biztonsag szempontjabdl relevans (termék megbizhatdsagi) adatok
értelmezése, értékének meghatarozasa adott alkalmazas esetén.

A hidraulika alkalmazasanak jellemzéi, a hidraulikus teljesitményatvitel, a rendszerek
és szerkezeti elemeik altaldnos szabalyai és biztonsagi kdvetelményei (ISO 4413)
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Tantargy neve: Biztonsagi érzékelok

ErzékelSk altalanos attekintése, miikodési elvek és a jellemz6 kialakitasok ismertetése.
Gépbiztonsag teriiletén alkalmazott érzékelok megbizhatdsaggal kapcsolatos kovetel-
ményei és fogalmak ismertetése B10d, MTTFd, diagnosztika, teljesitményszint (PL).

Szenzorok csoportositasa kimeneti jel szerint. Mechanikus érzékeld berendezések,
érintkezés nélkili érzékelok, kodolas. Véddburkolatokkal 6sszekapcsolt reteszeléberen-
dezések, ISO 14119. Villamos Uton érzékeld védéberendezések (ESPE)

Optoelektronikus védOberendezések: biztonsagi fényfiiggonyok fénysorompok
(AOPD), biztonsagi lézerszkennerek (AOPDDR).

Védbberendezések kivalasztasa, elhelyezése, minimalis tavolsagok meghatarozasa EN
ISO 13855.

Specialis biztonsagi berendezések: kétkezes inditas EN ISO 13851, biztonsagi kotelek,
biztonsagi kioldé rudak.

Tantargy neve: Mechanikus védelmi megoldasok

A targy célja személyek mechanikai veszélyek elleni védelmére felszerelt rogzitett
és a nyithatd véddburkolatok tervezése, kialakitasa és kivalasztas altalanos elveinek
ismertetése ISO 14120.

Tovabba a tantargy foglalkozik a biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek fels6 és alsd
végtagokkal valo elérésének megakadalyozasara/megel6zésére ISO 13857. Ismer-
tetésre keriilnek az emberi testrészek dsszezlzddasanak elkeriilésére alkalmazando
minimalis tavolsagok ISO 13854, valamint a kezeldhelyek biztonsagos elérésének
méretezési elvei EN 547-x szabvanycsalad és a hozzaférési helyek (lépcsok, létrak,
podiumok, korlatok...) kialakitasanak elGirasai EN ISO 14122-x szabvanycsalad.
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Tantargy neve: Gépek villamos szerkezetinek biztonsaga

A targy célja gépek villamos szerkezeteinek biztonsagi alapfogalmainak ismertetése:
levalasztas, villamos szerkezetek védelme, aramiités elleni védelem, egyenpotenciald
Osszekotés, vezérlés, vezetdk és vezetékezési modszerek. Tovabba bemutatasra ke-
riilnek a legfontosabb villamos vizsgalati eljarasok: Erintésvédelmi 6sszekoto folyto-
nossag vizsgalata, szigetelési ellenallas vizsgalata EN 60204-x szabvanycsalad.

A tantargy foglalkozik a villamos hajtasok esetén alkalmazott biztonsagi funkciokkal
IEC 61800-5-2: biztonsagosan lekapcsolt nyomaték (STO), Biztonsagos leallitas (SS1,
SS2), Biztonsagos mozgasirany (SDI), Biztonsagosan korlatozott sebesség (SLS).

A hallgatok megismerkednek a biztonsagi funkcidk megvaldsitas eszkozeivel, kiva-
lasztasaval és azok megbizhatdsagi paramétereinek ellendrzési mddszerével.

Tantargy neve: Biztonsagi vezérlok

A targy célia a gépek biztonsaggal 6sszefiiggd vezérlGrendszer megoldasi lehetd-
ségeinek bemutatasa. Fix huzalozott vezérlés, biztonsagi relék, és biztonsagi PLC-k
bemutatdsa, a kivalasztds szempontjainak ismertetése. A biztonsagi relék tipusai-
nak és funkcidinak bemutatasa. Biztonsagi PLC-k programozasa gyakorlati példakon
keresztiil. Az egyes programozdi kérnyezetekben alkalmazott specidlis biztonsagi
blokkok bemutatasa. Az elkészitett program validalasa.
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Tantargy neve: Ipari robotrendszerek biztonsaga

Ipari robotrendszerek, valamint kollaborativ alkalmazasuk biztonsagi kdvetelményeinek
attekintése az EN ISO 10218-1/2 és az ISO/TS 15066 szabvanyok alapjan. Vonatkozo
sajatsagos fogalmak tisztazasa, robotrendszer hatarainak értelmezése, tervezési, biz-
tonsagi kovetelmények, kollaborativ rendszerek tobbletkdvetelményei — a kollaborativ
lzemmadok specialis feltételei (biztonsagi felligyelt leallitas, kézi tanitas, biztonsagi fel-
ligyelt sebesség és tavolsag hatarolas, er6 korlatozas), vizsgalati feladatok, alkalmazasi
korlatok és robotrendszerek modositasi feltételei.

A robotrendszerek kiegészitd berendezéseivel kapcsolatos tobbletkdvetelmények
ismertetése.

Rovid kitekintés az autondm oOnjard jarmivek és kiegészitd rendszereikre, valamint
egyéb specialis robotrendszerekre vonatkozo kdvetelményekre.

Tantargy neve: Vezérlorendszerek biztonsaga

A Vezérl6rendszerek alapjainak ismertetése biztonsagi szempontbdl, vezérlorendszerek
felépitése, technoldgiai megvaldsitasa. Kiilonb6zo technoldgiak jellemzbi (pneumatikus,
elektromos, hidraulikus, mechanikus)

A vezérl6rendszerek megbizhatdsaga (PFHd) értelmezése, biztonsagi teljesitményszint
(PL) és biztonsag integritasi szint (SIL) értelmezése EN ISO 13849-x szabvanycsalad
és IEC 62061 szabvanyok alapjan.

SISTEMA program bemutatdsa EN ISO 13849-x szabvanycsalad szabvany ellendrzésére:
A SISTEMA program felépitése, A program hasznalata: projekt létrehozasa, biztonsagi
funkcid definidlasa, kategoria bedllitdsa, alrendszer |étrehozasa, blokk vagy elem lét-
rehozasa, gyartoi adatbazisok elérhetGsége, telepitése, gyartoi adatbazis konyvtar /
VDMA konyvtar létrehozasa, gyartdi adatbazisok kezelése, riport készités.

EN ISO 13849-2 szabvany szerinti érvényesités, érvényesitési elvek, érvényesitési
terv, elemzések, vizsgalatok. Mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és elektromos
rendszerek validalasi eszkozei.
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Tantargy neve: Specialis veszélyek és kockazatok kezelése

Attekintd ismertetés az egyes tipikus ipari gépekkel kapcsolatos sajatsagos kockazatokra
és azok kezelésére vonatkozo szabalyokra a relevans ,,C tipusi” szabvanyok alapjan.
Ennek soran a folyamatos anyagmozgatd berendezések (konvejorok), csomagold gépek,
prések, szerszamgépek, fafeldolgozas gépei, motoros kézi szerszamok, mlanyag- és
gumiipar gépek, papir- és nyomdaipar gépek specialis veszélyforrasainak bemutatasa.

Ezek mellett az egyes alkalmazasokra, technoldgiakra jellemz6 specifikus veszélyek és
kockadzatok, mint a tliz és robbanas veszélye, veszélyes anyagok kijutasa, optikai
sugarzasok, higiéniai szempontok, ergondmia, kiberbiztonsag, valamint ezekhez kap-
csolddd kockazatcsokkento intézkedések attekintése.

Tantargy neve: Gépek megfeleloségértékelése

Mddszertani ismertetés az ipari gépek esetén elvégzendd megfelel0ségértékelési elja-
rasokrol, beleértve a vizsgalati, ellendrzési, kockazatértékelési dokumentacio elemzési
feladatokat és azok elokészit6 lépéseit, illetve ezek dokumentalasanak maodjat.

Részletes bemutatasa az ipari gépeknél jellemz6 A és B modul (768/2008/EK hatarozat)
szerinti megfeleloségértékelési eljarasokat, feladatokat, szabalyokat és felelésségeket.

Kimondott cél a felkészités a megfeleloségértékelési projektek menedzselésére a
projekt alapitasi fazistol annak lezarasaig.

M/NIE  saascdk
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2100, Godoll, Pater Karoly u. 1.
Honlap:
https://muszaki.uni-mate.hu/
E-mail:
foldi.laszlo@uni-mate.hu
Telefon:

+36 20 545 10 27

Jelentkezés:

A https://uni-mate.hu honlap Felvételi — Szakirany( tovabbképzések meniipontja

MATE Szakvezeto: SASSCO Szakmai vezeto:
Dr. Foldi LaszI6 Jézsef egyetemi docens, tanszékvezetd Berencsi Bence ligyvezeto igazgatd
E-mail: foldi.laszlo@uni-mate.hu SAASCO Tanacsadd és Mérndki Iroda
Telefon: +36 20 545 10 27 E-mail: berencsi.bence@saasco.hu
Oktatasi azonosito: 72133636246 Telefon: +36 20 589 50 99
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